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Blatt 9

Abgabe: Montag, den 24. Juni 2024, um 10:00 Uhr in dem Briefkasten Ihres Tutors oder Ihrer Tutorin
auf F4. Achten Sie auf eine saubere und lesbare Darstellung, heften Sie Ihre einzelnen Blätter zusammen
und versehen Sie sie mit Ihrem Namen und dem Namen Ihres Tutors / Ihrer Tutorin.

Aufgabe 9.1 (4 Punkte)
Sei K ein Körper, n ≥ 2 und x1, . . . , xn ∈ K. Bestimmen Sie die Determinante der Vandermonde-Matrix

Vn :=


1 x1 · · · xn−1

1

1 x2 · · · xn−1
2

...
...

...
1 xn · · · xn−1

n

 .

Aufgabe 9.2 (4 Punkte)
Sei K ein Körper, m,n ∈ N, A ∈ Mm×m(K), B ∈ Mm×n(K), C ∈ Mn×n(K) und O bezeichne Nullma-
trizen der entsprechenden Größen. Beweisen Sie die folgenden Gleichheiten:

(a) det

(
A O
O In

)
= det

(
In O
O A

)
= det(A).

(b) det

(
A B
O C

)
= det(C) det

(
A B
O In

)
.

(c) det

(
A B
O In

)
= det

(
A O
O In

)
.

(d) det

(
A B
O C

)
= det(C) det

(
A O
O In

)
.

Aufgabe 9.3 (4 Punkte)
Sei K ein Körper, n ∈ N und A,B ∈ Mn×n(K) invertierbar. Zeigen Sie die folgenden Gleichheiten:
(a) adj(AB) = adj(B)adj(A)
(b) det(adj(A)) = (det(A))n−1

(c) adj(adj(A)) = (det(A))n−2A

Aufgabe 9.4 (4 Punkte)
Lösen Sie das nachfolgende LGS über R und F7 mit Hilfe von Cramer’s Regel:

x1 + 2x2 + 4x3 = 1
2x1 + 2x2 + x3 = 1
5x1 + 6x2 + 3x3 = 2


